Ve
y, —

TERMO DE RESPONSABILIDADE

projectos hidraulicos

Jorge Manuel Mendes Teixeira, Engenheiro Civil, inscrito na Ordem dos Engenheiros sob o n°
051322, representante da firma Serralho Engenharia Civil Unipessoal Lda., com sede na
Travessa da Arcela, n.° 45, 4810-554 Guimaraes, contribuinte n.° 504834746, declara, nos
termos do n° 1 do art. 10° do Decreto-lei n°® 555/99, de 16 de dezembro, com a sua redacgao
actual, que os Projectos Hidraulicos, de que é autor, relativo as obras para um arranjo
urbanistico, localizado em Regilde, no Concelho de Felgueiras, cujo licenciamento é requerido
pela Camara Municipal de Felgueiras, foram observadas as normas técnicas gerais e
especificas de construgdo, bem como as disposigbes legais e regulamentares aplicaveis,

designadamente o Decreto Regulamentar n°® 23/95 de 23 de Agosto.

Guimaries, Dezembro de 2020

O Técnico,
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ORDEM
DOS ENGENHEIROS
REGIAO NORTE

DECLARACAO

O Conselho Diretivo da Regido Norte da Ordem dos Engenheiros declara que o Engenheiro
JORGE MANUEL MENDES TEIXEIRA estd inscrito como Membro Efetivo, nesta associagdo
publica profissional, sendo portador da Cédula Profissional n.2 51322, titular do curso de
Engenharia Civil pelo(a) Universidade do Minho em 18-10-2002, agrupado na(s)
Especialidade(s) de Civil desde 17-02-2005, com o titulo de qualificagdo de Engenheiro Nivel 2,

esta na efetividade dos seus direitos como Engenheiro.

Elaboracao e subscricdo de projetos de engenharia relativos a obras de:
- Categorias | e |l (estabelecidas no quadro 2 do anexo |l da Lei
40/2015);

- Categoria Ill (estabelecidas no quadro 1 do anexo |1l da Lei 40/2015).
Coordenag¢&o de Seguran¢a em fase de Projeto incluindo elaboracio de
Planos de Seguranga e Saude para os projetos acima descritos.

Ato de Engenharia

Decreto-Lei n.2 555/99, de 16 de dezembro, a que se refere o n.23, do

artigo 10.2, com as alterag¢des introduzidas pelo Decreto-Lei n2

66/2019, de 21 de maio;

Lei n.2 31/2009, de 3 de julho, alterada e republicada pela Lei n?
Legislagdo Aplicdvel  40/2015, de 1 de junho, a que se referem:

- quadros 1 e 2 do anexo lll, conforme estabelecido no n.2 3 do artigo

10%;

- anexo |, conforme estabelecido no n.2 3 do artigo 49;

Portaria 701-H/2008, de 30 de outubro a que se refere o anexo | e |l.

A presente declaracdo destina-se a ser exibida perante as entidades
Validade competentes, apenas para efeitos da pratica do(s) ato(s) de engenharia
nela descritos e é vélida pelo prazo de 1 ano.

Assinatura Porto, 23 de junho de 2020.

Joaquim Pocas Martins
Presidente do Conselho Diretivo

Elementos de validagdo Rua Redrigues Sampaio, N.2 123, Porto
Codige: 0BI9SEEQQ Tel. 222071300
Ref2: PSS_0002

Declaragio n.2: RN35623/2020 www.oern.pt

Para efeitos de validagdo desta declaracéo, aceder sigoe.ordemdosengenheiros.pt e introduzir na pesquisa o cédigo de validacdo
acima mencionado, verificando que o documento obtido corresponde a esta declaragdo.
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MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA
Projectos Hidraulicos

INTRODUGAO

A presente memoaria descritiva e justificativa diz respeito ao licenciamento das redes hidraulicas
(abastecimento de agua, drenagem de aguas residuais e de aguas pluviais) de uma operagao
de um arranjo urbanistico que a Cémara Municipal de Felgueiras pretende levar a efeito em
Regilde.

CAP. 1 - REDE DE DISTRIBUIGAO PREDIAL DE AGUA
1.1 — CONCEPGAO GERAL

Dado que no local existe rede publica de agua, o abastecimento deste novo arranjo urbanistico
tera como origem na rede publica de abastecimento.

Pretende-se intervir, nesta infra-estrutura, principalmente ao nivel dos ramais domiciliarios,
propondo-se executar novos ramais para todas as habitacbes e equipamentos na zona de
abrangéncia desta intervengao.

Serao constituidos de ligagéo, a partir da rede publica de abastecimento de 4gua, até as caixas
de contadores a instalar nos muros de vedagdo, e daqui, com ligagdes individuais a cada
edificio e aos seus ramais de distribuicdo nos diversos compartimentos, embebidos nas
paredes ou no pavimento junto a elas.

Propbe-se, em simultaneo, a instalagao de diversas bocas-de-incéndio de parede de bocas de
rega de pavimento, conforme o indicado nas pegas desenhadas.

De acordo com a alinea d) do art. 102° do Dec. Reg. n® 23/95, no ramal de ligacdo a rede
publica sera instalada uma valvula redutora de pressédo (nos casos em que a pressao seja
superior a 600 kPa); e ainda uma valvula de seccionamento, manobravel pela entidade
abastecedora (alinea a do art. 102° do D.R.); e um filtro.

A montante e a jusante dos contadores individuais, serdo instaladas valvulas de
seccionamento, manobraveis pela respectiva entidade exploradora.

1.2 — DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

O dimensionamento foi baseado nos caudais unitarios dos diversos dispositivos.

1.2.1 — Caudais de Calculo

Os caudais de calculo dos ramais de distribuicdo das habitagbes, colunas montantes, foi

efectuado a partir dos caudais unitarios instantdneos considerando-se um coeficiente de
simultaneidade previsto nos n.° 4 e 5 do art. 91° do Decreto Regulamentar n°® 23/95.
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Os caudais de calculo poderao ainda ser obtidos através da férmula:
Qc=axQt

Utilizando-se os seguintes intervalos de conforto:
Qt<3.2:2=0.5282:b=0.6163

Qt<40.0:a=0.5136: b =0.5496

Qt<270.0:a2=0.2460:b =0.7576

1.2.2 — Didmetros

Determinados em fung¢éao do caudal de calculo e da velocidade de escoamento nas tubagens.

1.2.3 — Velocidade

De acordo com a alinea b do n.° 1 do art. 94° do Dec. Reg., estas devem situar-se nos valores;
0.5<V<2m/s.

Devera evitar-se valores proximos dos limites maximos, afim de se evitar corroséo e ruidos nas
canalizagdes.

1.2.4 — Perdas de Carga

Foram determinadas através do critério Darcy-Weisbach, equacao ( | ), sendo o coeficiente de
resisténcia ( | ) determinado pela expressao de Colebrook-White ( 2 ):
J=(I/D)x (U%2xg) (@)

J — Perda de carga por unidade de comprimento;

| — Coeficiente de resisténcia;

D — Diametro da conduta;

U — Velocidade de escoamento ( m/s );

g — Aceleragdo da gravidade ( m/s?).
1/u1=-2xlog((e/3.7xD)+(251/Rexl)) 2)

Re — Numero de Reynolds;

e — Rugosidade absoluta ( m ).

As perdas de carga localizadas (curvas, tés, redugdes, unides, joelhos, etc..), foram
consideradas 15 % da perda de carga linear, nos dois circuitos ( 4gua quente e fria ).

1.2.5 — Pressoes
O calculo hidraulico das pressoes foi efectuado com base nas perdas de carga lineares e

localizadas, bem como nos desniveis a vencer.
Adoptou-se um valor minimo de P>= 50 kPa, no dispositivo mais desfavoravel,
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1.3 — CARACTERISTICAS TECNICAS
1.3.1 — Tubagens

Serdo em PEAD PN20 da série SDR11 e resina MRS 80.

Serao respeitados os art. 95° a 99° do Dec. Reg. n° 23/95.

Sera aplicada fita sinalizadora 30 cm acima do extradorso das tubagens, garantindo-se um
afastamento de pelo menos 30 cm a qualquer outra infraestrutura.

Sera aplicada valvula de corte no ramal da boca-de-incéndio. Todas as valvulas a instalar
deverao ser angulares de seccionamento de cunha elastica e soldadas.

1.3.2 — Acessorios

Seréo cumpridos os artigos 101° a 107°, do referido Dec. Reg..

1.4 — ENSAIOS

Dar-se-a cumprimento aos art. 110° a 113° do mesmo Dec. Reg..
CAP. 2 - REDE DE DRENAGEM DOS EFLUENTES DOMESTICOS
2.1 - CONCEPCAO DA REDE

O desenvolvimento adoptado para a rede de drenagem foi condicionado pela arquitectura e
distribuicdo de espagos apresentada.

Propbe-se para esta rede, uma drenagem totalmente por gravidade, e que sera ligada a rede
publica de drenagem de aguas residuais existente no local.

Todos os efluentes sédo do tipo doméstico.

Os efluentes derivados de cada edificio, serdo conduzidos para as caixas de visita de ramal
domiciliario e, destes, até a rede publica a executar.

Na rede deverao ser aplicados materiais certificados/normalizados ou aprovados pela entidade
licenciadora.

2.2 —- DIMENSIONAMENTO

O dimensionamento dos elementos constituintes da rede foi elaborado no ambito do Decreto
Regulamentar n°® 23/95 de 23 de Agosto de 1995.

Os caudais de célculo foram obtidos através do somatério total dos caudais de descarga de
acordo com o anexo XIV e abaco XV, do Decreto atras citado, e aonde se pretende traduzir o
efeito de simultaneidade das descargas.

Os caudais de descarga dos diferentes aparelhos, didmetros minimos e fecho hidrico sdo os
definidos no anexo do regulamento.

Serralho Engenharia Civil - Travessa da Arcela, 45 - Guimaraes - 963009238 - serralho@gmail.com



Ve
y, —

Os ramais de descarga, desde que cumpram os afastamentos maximos entre sifao e secgao
ventilada, (n°2 art.214°), foram dimensionados para sec¢ao cheia.

2.3 - COLECTORES PREDIAIS

O dimensionamento foi baseado na férmula de Manning - Strickler.
U = KS X RA2/3 X iA1/2
(U ) — Velocidade de escoamento ( m/s );
( Ks ) — Coeficiente de rugosidade ( m1/3 s-1 ), com adopgéo do valor igual a 90;
( R)— Raio hidraulico (m);
( i )—Inclinagdo da linha de carga ou do fundo do colector.

Atendendo a:
Velocidades minima: 0.60 m/s;
Velocidades maxima: 3.0 m/s; Altura maxima: 50 %D; Ks = 120; Diametro minimo = 110 mm

2.4 — CARACTERISTICAS TECNICAS
2.41 - COLECTORES

Serdo em PP polipropileno corrugado de classe 8 Kg/cm? de acordo com as normas
aplicaveis, com os didmetros indicados nas respectivas pegas desenhadas e inclinagdes entre
2a15 %.

Estes encaminharao as aguas residuais provenientes dos ramais de descarga e das caixas de
visita, sendo conduzidas as aguas entre as caixas de visita.

2.4.2 - CAMARAS DE INSPECCAO

As camaras de inspecgao dardo cumprimento ao art. 157° e 261° do respectivo decreto, sendo
constituidas por:

Soleira, formada em geral por uma laje de betdo com dosagem minima de 250Kg/m® de
cimento que serve de fundacido as paredes, o seu fundo devera ser constituido por meias
canas para concordancia dos colectores;

Corpo, formado pelas paredes com argamassa de 400 kg/m® devendo posteriormente ser
rebocadas. A sua disposi¢do em planta normalmente é rectangular;

Cobertura em laje de 0.20 m de espessura, executada em betdo armado com ago do tipo A235;
Tampa e aro de acordo com a NP EN 124, de boa fundigédo e isentos de chochos e defeitos
devendo proporcionar uma boa vedagéao hidraulica a 6leo.
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2.5 - ENSAIOS

Devera cumprir-se o estipulado no art. 269° e 270° do Dec. Reg., observando-se o
comportamento dos sifées quanto a fendmenos de auto-sifonagem e sifonagem induzida, esta
a observar em conformidade com o indicado no anexo XXIl do Dec. Reg. n°® 23/95.

CAP. 3 - REDE DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

O desenvolvimento adoptado para a rede de drenagem foi condicionado pela arquitectura e
distribuicdo de espagos apresentada.

Propbe-se também para esta rede, uma drenagem totalmente por gravidade, e que seré ligada
a rede publica de drenagem de aguas residuais existente no local.

Os caudais de célculo foram determinados de acordo com o n.° 2 do art. 132 do D.R. n°® 23/95,
obtendo-se através de area a drenar (A), da intensidade da precipitacao (I) e do coeficiente de
escoamento (C), assim:

Qc=C.I.A
Conhecido o caudal a drenar, o dimensionamento dos ramais de descarga é obtido pela
férmula de Manning—Strickler, bem como dos caleiros.

Qc=K.S.Rh?® _i% com:

K — coeficiente de rugosidade do material ( m'3/s ); S — Secgdo da tubagem ( m? );

Rh — Raio hidraulico = area molhada / perimetro molhado ( m);
Area molhada = Pi . d2/ 4, em seccéo cheia; Perimetro molhado = Pi . d;
Rh="7%.d.
As caracteristicas técnicas das caixas de visita sdo as ja indicadas na rede de drenagem de
aguas residuais domeésticas.

VELOCIDADES DE ESCOAMENTO E INCLINAGAO DOS COLECTORES

Velocidade minima admissivel - 0.9 m / s;
Velocidade maxima admissivel - 5.0 m /s.
Inclinagdo minima admissivel - 0.4 %;
Inclinagcdo maxima - 15 %

DIAMETROS, SEQUENCIA, IMPLANTACAO DOS COLECTORES
Serdo cumpridos os art. 134 a 136, do D.R. acima referenciado. O material a utilizar sera o

betdo vibrado. Sera tido ainda em conta os art. 137 a 145 no que diz respeito a profundidade
minima dos colectores, largura das valas e demais consideragoes.
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RAMAIS DE LIGACAO

As inclinagdes destes serao na ordem dos 2 a 4 %, ligados directamente as caixas de visita e
terdo angulos inferiores a 45 graus no sentido do escoamento, sendo a altura de escoamento a
meia secc¢ao, com um didmetro nominal minimo de 200 mm, por questdes de seguranga.

CAMARAS DE VISITA

Terdo uma abertura util de 60 cm, com cone descentrado em relagdo ao corpo da caixa, junto
das confluéncias de colectores, nas mudangas de direccdo, inclinacdo e diametro dos
colectores, com um afastamento maximo de 60.0 m.

As caixas de visita serdo de planta circular, constituidas por argolas de betédo vibrado com 1.25
m de didmetro minimo, ligadas por argamassa de cimento e areia fina ao trago 1:3 em volume,
e encimadas por elementos tronco-cénicos de betdo descentrado do resto do corpo, onde por
fim assentara a tampa de ferro fundido, esta de acordo com a norma NPEN 124 — DN 400 a
DN 600, com o respectivo aro ao nivel do pavimento com 60 cm de abertura util e inscrigdo *
aguas pluviais” e serdo do tipo REXEL com dobradicas.

As paredes, os elementos tronco-cénicos e as soleiras das caixas de visita, serdo rebocados
com argamassa de cimento e areia ao trago 1:2 em volume, devidamente queimado a colher,
com o fim de impermeabilizar devidamente todas as caixas (interceptoras e de visita).

Serao colocados nas paredes os indispensaveis degraus em ferro fundido, para permitirem as
inspecgdes e visitas perioddicas.

SARJETAS E GRELHAS SUMIDOURAS

Serdo cumpridas as consideragcbées daqueles artigos quer a nivel de implantagdo quer a nivel
de dimensbes minimas. As grades das mesmas devem ser em ferro, na direcgdo do
escoamento. Quanto a sua construgdo e ao seu “desenho”, dever-se-&0 respeitar as
pormenorizagcdes desta especialidade assim como as da arquitectura relativa a estes
elementos.

Guimaraes, Dezembro de 2020
O Técnico,
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